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KARTA OPISU MODUtU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu
Alternatywne Zrédta energii w lotnictwie

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria lotnicza 3/5

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

Systemy pokfadowe i napedy lotnicze ogodlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 15

Liczba punktow

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

mgr inz. Pawet Czyzewski

email: pawel.czyzewski@put.poznan.pl
tel. 616652135

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza z zakresu termodynamiki, mechaniki ptynéw,ochrony srodowiska oraz konstrukcji
maszyn energetycznych.

Potrafi rozwigzywac problemy inzynierskie z wykorzystaniem metod naukowych, przeprowadza¢
eksperymenty oraz formutowaé wnioski koncowe.

Student zna ograniczenia swojej wiedzy oraz umiejetnosci, rozumie poza techniczne aspekty dziatalnosci
inzynierskiej oraz ich wptyw na srodowisko.

Cel przedmiotu
Zapoznanie sie studentéw z teoretyczng wiedzg oraz praktyczng umiejetnoscig obliczen analitycznych
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dotyczacych uzytkowania paliw alternatywnych w kontekscie branzy lotniczej. Zapoznanie sie z
typowymi parametrami operacyjnymi maszyn energetycznych zasilanych gazowymi oraz ciektymi
alternatywnymi zrédtami energii

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma poszerzong wiedze, niezbedng dla zrozumienia zagadnienia paliw alternatywnych dla lotnictwa oraz
wiedze specjalistyczng o budowie, metodach konstruowania, wytwarzania, eksploatacji, wptywie na
gospodarke, spoteczenistwo oraz srodowisko w zakresie alternatywnych zrédet energii wlotnictwie

2. Ma rozszerzong wiedze na temat najnowszych odkryé naukowych w zakresie alternatywnych
zrédet energii w lotnictwie

3. Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie wptywu zrddta zasilania silnikdw lotniczych
na ich efektywno$¢ oddziatywanie na funkcjonowanie systemdéw poktadowych

Umiejetnosci

1. Potrafi wykorzystaé posiadang wiedze do poszukiwania wtasciwych zrodet i interpretowania
znalezionych informacji w celu rozwigzywania zaréwno typowych jak i niestandardowych probleméw
zwigzanych z alternatywnymi zrédtami energii w lotnictwie

2. Potrafi rozwigzywad zadania badawcze i inzynierskie wymagajace korzystania ze standardéw i
norm inzynierskich, publikacji naukowych oraz stosowania technologii wtasciwych dla zrédet zasilania
statkdow powietrznych zasilanych alternatywnymi zrédtami energii. Potrafi wykorzystaé wiedze
teoretyczng zdobytg w ramach wyktaddw oraz pracy wiasne;.

3. Potrafi postugiwac sie specjalistyczng terminologig zwigzang z alternatywnymi zrédtami energii w
lotnictwie

Kompetencje spoteczne

1. Jest gotdéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw srodowiskowych
wywotywanych przez dziatalnosé lotniczg oraz zasiegania opinii ekspertéw oraz siegania po aktualne
publikacje naukowe w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu w tematyce
alternatywnych zrdodet energii w otnictwie

2. Jest gotédw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalno$ci na
rzecz $Srodowiska naturalnego

3. Jest gotédw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, z uwzglednieniem zmieniajgcych sie
potrzeb spotecznych, w tym:

- rozwijania dorobku zawodowego,

- przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz ochrony srodowiska w
kontekscie dizatalnosci branzy lotniczej
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Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

wykfad: ocena wiedzy i umiejetnosci studenta na podstawie testu pisemnego, pytania z zakresu tresci
prezentowanych podczas zaje¢ dydaktycznych oraz prowadzonych w ramach wyktadéw dyskusji

ocenianie ciggte na kazdych zajeciach umiejetnosci i kompetencji poprzez prowadzenie dyskusji na
temat aktualnych problemdéw zwigzanych z alternatywnymi Zzrédtami energii w lotnictwie oraz zadan
dodatkowych

¢wiczenia tablicowe: ocenianie ciggte na kazdych zajeciach umiejetnosci i kompetencji poprzez
rozwigzywanie zadan inzynierskich oraz analizy przypadkow szczegdlnych, ocena wiedzy i umiejetnosci
studenta na podstawie rozwigzania zadan koricowych w ramach kolokwium zaliczeniowego

projekt: ocenianie ciggte na kazdych zajeciach z umijetnosci rozwigzywania praktycznych zadan
inzynierskich dla dobieranego indywidualnie przypdaku szczegdlnego, ocena wiedzy i umiejetnosci
praktycznego projektowania systemdéw opartych o zrédta alternatywne na podstawie rozbudowanego
zadania projektowego

Tresci programowe

alternatywne gazowe nosniki energii w lotnictwie, alternatywne ciekte nosniki energii w
lotnictwie,cykle termodynamiczne przemian alternatywnych nosnikéw energii w lotnictwie, parametry
eksploatacyjne maszyn i urzadzen zasilanych zrédtami alternatywnymi stosowanych w lotnictwie,
Swiatowe trendy w rozwoju alternatywnych zrodet energii, emisja zwigzkdéw toksycznych, problemy
stojgce przed szerokim zastosowaniem alternatywnych zrédet energii w lotnictwie, trendy w rozwoju
alternatywnych zrdodet energii, metody magazynowania alternatywnych zrédet energii w lotnictwie

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, otwarta dyskusja
tresci prezentowanych na wyktadach

Cwiczenia: wykonywanie obliczer: teoretycznych na tablicy.
Projekt: wykonanie rozbudowanego zaadnia projektowego z wykorzystaniem narzedzi inzynierskich
Literatura

Podstawowa
Tadeusz Chmielniak, Technologie Energetyczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018

Jastrzebska Grazyna, Energia ze zrédet odnawialnych i jej wykorzystanie, WKL 2017

Zalewski Wiestaw ETAPY | KIERUNKI ROZWOJU OBIEKTOW LATAJACYCH WYKORZYSTUJACYCH DO
NAPEDU ENERGIE StONECZNAPRACE INSTYTUTU LOTNICTWA, DOI: 10.5604/05096669.1205258

Uzupetniajaca
Witold Lewandowski, Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, WNT 2014
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Marina Braun-Unkhoff , Uwe Riedel Alternative fuels in aviationCEAS Aeronaut J (2015) 6:83-93, DOI
10.1007/s13272-014-0131-2

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 109 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 1,5
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1. ITs . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



